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@l Verf ahren zur Begrenzung der auf das WerUstuck iibertragenen Schweifienergie beim Uttraschallplastf ugen 

Verfahren zur Begrer\zung der auf das Werkstuck ubertra- 
genen SchweiBenergie beim Ultraschallplastfugen mit dem 
Ziel, beim FOgen von Plastformteilen nur ein definiertes 
Volumen In der SchweiSzone aufzuschmetzen und anschNe- 
Bend die weitere Energtezufuhr uber das Schwingwerkzeug 
zu unterbrechen. Eine elektronische Schaltung bildet dazu 
eine der vom Ultraschallwandler abgegebenen mechanischen 
Energie proportionale GroSe. Ubersteigt diese einen Grenz- 
wert. so wird die Energiezufuhr zum Wandler unterbrochen 
und der SchweiBprozeB beendet Die elektrische Leerlauflei- 
tung d3s Ultraschallwandlers wird bei der Bildung der energie- 
proportionalen GroBe nicht ertaBt. (31 38 520) 
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TTrfindungsanspriiche 


[l • j Verf ahren zur Pegrenzun/? der auf das V/erkstack Cibertrage- 
nen SchweiBener^ie beim Ultraschallplastfiisen ^^ekennseich- 
net dadurch, daB die Einwirkungszeit des Ultraschells auf 
5 das Fiigeteil in Abh'4ngigkeit von- der dem elektromechani- 

schen .handler zugefiihrten Tnergie bestimmt wird, 

2* Verfahren nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, da^? bei 
der Si^nalgev/innung. zur Pe^renzun^ der Einwirkungszeit des 
Ultraschalls die elektrische leerlauf leistur:g des Vand - 
10 lers kompensiert v;ird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daS bei 
der 3if:nal.eev:innung zur Pegrenzun/^ der """inwirkurL^szeit des 
Ultraschplls die Einschwingphase einer A*^C-Schaltung unbe- 
rucksichtist bleibt. 
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a) Titel der "prfindung 

Verfahren zur pegrenzung der auf das Werkstiick ubertrage- 
neh SchweiSenergie beim Ultraschallplastf ugen. 

b) Anwendun^sgebiet der Srfindiing 

5 . CJerate zum ?agen von ?ormteilen, bei denen die Fugeener- 
/rie mittels Ultraschall iibertrageri v/ird. 

c) Hharakterif tik der bekannten technischen Losung 

■P-eim Fiigen mit Ultraschall wird uber ein . S*^hwingwerkzeug 
(Sonotrode) die fiir den FiigeprozeB notwendige Snergie auf 
10 das 7erkstack ubertra^en. Die vom Fiigeteil auf genommene 

Ultraschalleistun^ wird von den geratetechnir.chen Parame- 
tern Ajidruckkraf t , ochwingungsaiaplitude und Frequenz der 
Sonotrode bestinimt. 

Fiir eine optimale Qualitat des Fugeprozesses in einer Se- 
15 rienf ertigung, insbesondere beim S^hweiBen von Plastform- 

teilen, ist es notwendig, ein definiertes Volumen des Form- 
teiles (SchweiBf eder, Energierichtungsgeber ) euf zuschmelzen 
und anschlieSend die weitere Hlnergiezufuhr uber das Schwing- 
werkzeug zu unterbr echen. Kann diese Forderung nicht er - 
20 fdllt werden, so erreicht die V^rbindung nicht die geforder- 

te Festigkeit, oder iiberschiissig auf geschmolzenes Flastma- 
terial tritt aus der Verbindungszone aus und fahrt zu feh- 
lerhaften Forrateilen, 

'"oderne Ultraschallfugeanlagen sind daher mit einer Pro - 
25 grammsteuerung ausgerCistet, mit der die Einwirkungszeit des 

Ultraschalls auf das ./erkstiick iiber eine einstellbare SchweiB- 
zeit begrenzt werden kann. 

eAD ORlGiMAL 
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Diese Prog^^ammsteuerung mit vor^^egebener SchweiSzeit si- 
chert nur dann fiir . jeden Arbeitstakt die gleiche Fiige - 
enevpiej wenn sowohl die leistun^Rsbestimmender Parameter 
der Anlage ( Andruclrkraf t , Schwingungs amplitude urd Fre - 
quenz der Sonotrode) y els auch die elastif^chen "^isenschaf- 
ten des Fugeteiles bei jedexn Talct in gleicher Vpise von 
der Zeit abhangen* 

Schwankungen der angefiihrten Treratetemperatur und Tolersn- 
zen der Fiigeteile bewirken daher unterschiedliche 7age - 
energien pro SchweiBtakt und damit Abweichunfren vom opti- 
mal en Wert.. - . 

d) Ziel der Erfindung 

7iel der Erfindung ist ein Verfahren zur Taktsteuerung ei- 
ner ITltraschallfugeanlage, bei dem die SchweiBzeit v a - 
r i a b e 1 als Punktion der in das Piigeteil ein^ekoppel- 
ten Enerpie bestimmt wird. 

e) Darlegung des V^esens der Erfindung 

Ultraschallfiigeanlapen sind rait elektromechani achen .'Vand- 
lern ausgerustet, die von einem elektrischen Generator ge- 
speist werden. Tie in das Fugeteil eingekoppelte mechani- 
sche Leistung ist naherungsweise linear abhan/?:ig von der 
elektrinchen Leistungsaufnahme des V/andlers. Diese elek- 
trische Leistung kann aus dem Verlauf von Strom und Typan- 
nung am V/andler leicht ermittelt werden. 

Eine spezielle elektronische S^haltun^ bildet aus diesen 
elektri?chen Parametern eine der vora Vvandler abgegebenen 
mechanischen Energie prooortionale OroBe. 

Erreicht diese GroBe einen vorgegebenen Grenzwert, so wird 
die Energiezufuhr zum Wandler unterbrochen. 

f) Ausfiihrun/^sbei spiel 

Bei einem piezoelektrischen Ultraschallwandler , der mittels 
AFC in "Reihenresonanz gehalten wird, kann die energiepropor- 
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tionale GroiSe allein aus doi-^ GpannunEsver^lauf rn-iii'snd desi 
oohv.'GiSuaktes f^'evvormen rrci^den, ";enn der oti'oju diH?ch den 
V/andlGi! dmzcii eine speslelle Schaltancstechnii: ces Gcne- 
racoi^s 2v;eclc3 Amplitudenizons aanz der riGchanisclien 3chv/in- 
5 . imabliJ^iciB "^^^ del; Belasbijjijr bleibt. Die Leerlaox- 

Icistunfj de.3 V/andlGi's \iav?d durch eine KompeiisaL'ionsschaltunc: 
;:-ei doi^ '£ildim£ der ejne:-.:2;iepi^oport ionalen GroSe niclit er- 
xa3t. ubor-GcIiv:eitot diese enei\^*iGpi^opcrt;ionale C-i^o3a ei- 
-nen mi ciac vor.^e; :ob3ne l^arejoil op-tiiialen V.-e vl: , so vriJL^d 
10 v"io 31nGi\rjiozuf uhr uiii;erbi!ociien. 

Lei der Jrr.:ittli-m£; der eriorc-iep::cpoi:tionalejQ GxoBe vivd 
vier op ann'j;ji£: 3 verlcuf am -.handler v/oJar-ond doi* 2in2ciiv:ingpiia- 
dc:2 A/G-Schaltiini;: nicb.t >Gi!dcli3iciat;irt • 
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